CHAPITRE Xl : La convection mantellique

Lecon 28 : Le moteur de la tectonique des plaques
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Tomographie sismique
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Subduction oceanique : deux types

e Océan-Continent ou bien...
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Subduction oceanique : deux types

e ... Océan-Océan'!

Subduction océanique - océanique

* La plague plonge a cause de sa propre densité,
pas a cause d'un affrontement



Flux geothermique
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Le prisme d'accretion

e Accumulation d'écailles sédimentaires
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volcanique

prisme d'accretion
# :
g J:. ,‘i:“!‘ H'R__?.p T r..;.__- . o J
£ S ..af:.....:i-"' ¢ SR
" ‘H f - = = m - . — II.

L
e ‘ -

A;t
Sy b
“r‘fﬂtfﬂﬂ




Le prisme d'accretion

lles de I'arc volcanigue des Caraibes

e Emersion N e

. Guadeloupe

! ' Fosse

|
Plague ’r' / Martinique - e

des Caraibes

* Cas dans les Y 75

Ca ralbeS é & d'arriere
La Barbade

tres rare

D'aprés logicied Sismolog;

carte maritime, manual Bordas TS 2002

arc volcanique prisme d'accrétion

. . . fosse de subduction
bassin marginal bassin avant arc

i
bombement externe
zone de distension



Plan de Wadachi-Benioff

 Découvert 1935 puis re-découvert 1955

* Les foyers sismiques sont normalement superficiels
(toujours moins de 100 km de profondeur)

e Séismes jusqu'a 670 km de profondeur
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Hypothese formulée avant I'établissement

de la théorie de la tectonique des plaques




Plan de Wadachi-Benioff

* Pas de grande faille
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Plan de Wadachi-Benioff

 Anomalies de vitesses des ondes sismiques
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Jusqu'ou la lithosphere plonge-t-elle?
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Refroidissement et épaississement
de la lithosphere oceanique

* Une lithosphere oceanique +vieille est +froide,
+epaisse et +dense qu'une jeune...
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Moteur de la tectonique des plaques
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Moteur de la tectonique des plaques

* Les panaches descendants froids sont le
moteur de la tectonique des plaques

* Les fosses et les dorsales se déplacent

Déplacement de la fosse avec le temps
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Moteur de la tectonique des plaques

* Les courants de convection dans |I'asthenosphere
entrainent-ils la lithosphere au-dessus d'elle ?

Lithosphere




Moteur de la tectonique des plaques

* Pas de courants d'asthénosphere sous la lithosphere
* Pas de panaches ascendants chauds sous les dorsales

* Les dorsales ne poussent pas la lithosphere

Lithosphere




Convection mantellique

l'eau froide descend

- A l'état solide
* Chauffage dans la masse
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Convection mantellique

l'eau froide descend

- A l'état solide
* Chauffage dans la masse
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Modele simplifieé de convection
mantellique
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