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Le champ magnétique terrestre

* Convection dans le noyau externe +
effets de la rotation de la Terre — dip0lle

« Champ de vecteurs S



La boussole s'aligne sur les
vecteurs du champ magnétique




Les inversions de polarite

¥ Polarité normale
* Des coulees volcaniques e
continentales de méme =7 215 Ear
age ont toujours la 5| W
meme polarité s i
i R ; ¥ Y ¥ ¥ _x
 Des coulées d'ages . U =
differents peuvent avoir e
des polarites opposées  .l. @ ¢ g
» Echelle géomagnétique -/~ e BB
magnetostratigraphique -1~ o o Ll
: » s [ ] .
 Chron = ere magnétique 2| ¢ | .. N i
3oma| A |-- @ -3m ammoth —» _{“:“:“”_
* Divisé en sous-chrons 1 . : e
B P chell ;é_cd”ﬂ D T o




Les matériaux magnetiques

e Spin de l'électron + rotation autour du noyau

* Atomes = petits diplles
Nord




Les matériaux magnetiques

 Domaines magnétiques

* Orientation aleatoire = pas
de champ magneétique




Les matériaux ferromagnetiques

Fer, cobalt, nickel

Tempeérature de Curie

Aimantation rémanente (ou résiduelle)
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ragnetic field applied, +Tc

FERROMAGNETIC MATERIALS

ragnetic field removed, -Tc




Des minéraux ferromagnétiques
dans les roches magmatiques

- Hematite (Fe,O,), magnetite (Fe ,O,), pyrrhotite (FeS)
| a7




Les anomalies magneéetiques

e | e teslametre mesure la somme locale des
vecteurs
A
J; T

Vect hamj Vecl ham
ignétigue n I.HI"_'P
gistré gistré
1 le hasalte 1 lans le basalt

Vecteur champs

e —————————————
magnétigue actuel 1

Vecteur champs
magnétique
résultant : anomalie
magnétique négative

Vecteur champs
magnétigue
riésultant : anomalie
magnétique positive

Polarité Inverse Polarité Normale




Les anomalies magnétiques
du plancher oceanique

Bateau trainant ur@

rragnétométre

dorsale

Intensité mesurée

= ntensité du champ
magnétique terrestre

Intensité résultante
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L'accrétion oceanique

* Parallélisme + Symetrie
e Remontée de matériaux chauds

» Solidification des laves et passage en dessous
de la temperature de Curie a I'axe de dorsale

* Les roches plus viellles sont déplacees de part
et d'autre de la dorsale




La peau de zebre, consequence de
'expansion oceanique

Axe de la dorsale

Crolte jeune

- Production de crodte océanique Rl St

- Acquisition de laimantation

- Expansion océanique Remontée de matériel - Expansion océanique
- La cro(te conserve son aimantation du manteau - La crolte conserve son aimantation




Une prediction de la tectonique des
plaques

* Le depot des sédiments marins est constant

* Plus épais plus loin de la dorsale ?

Farticules
AIR o e, de I'eau de pluie Aerosols
Eget - alaciers s ‘Z*" {déposition humide) (Deéposition séche)
déchets Rejets des oiseaux i et
et des insectes @ @

Péche

MER (Qiseaux, Humains,..)

Farticulas
des embruns

Particules provenant

et allant vers des masses
d'eau adjacentes
(Rivieres, Estuaires, etc..)

Dissolution at
dégradation
in situ
des particules

-

Resuspension el
allératu:rn du sédiment

FProduction de
particules in situ

Deposition

Apports voleaniques
et hydrothermaux



Programme |ODP

* Navire oceanographique JOIDES Resolution




Programme |[ODP

e Des carottes de sediments oceaniques

-n-

Ry =

.. | i
O |
k= J Tamy, E



Comment dater ?

* Microorganisme — Microfossile — Datation des seédiments




Des résultats concordants

* |Interpretation des depots sédimentaires,
épaisseurs et ages

Axe de la
dorsale
C B & l A B C

A’ Point de carottage

B  Séries sédimentaires



Exemples de forages du JOIDES
Resolution

e Calculs de vitesse expansion océanique
2000 km

B Exercice :
_I“& Placez dans un repére
i la distance en fonction
T ARRIOUE de I'age, tracez la droite

passant par 'origine,
déterminez le coefficient
directeur et déduisez-en
la vitesse de I'expansion
oceéanique.

AMERIQUE
DU SUD

Le Cap
Forage Distance ala Age des
dorsale (km) sediments

(Ma)
16 200 10
15 400 22

18 500 235
17 625 31
14 750 39
— 19 1010 47
g 20 1400 66
21 1750 72




Distance a l'axe de la dorsale (km)

2000 km

Correction de l'exercice

J
L AFRIQUE

AMERIQUE
DUSUD

* Eloignement de I'axe 22 km/Ma = 22 mm/a

o 2005%1 R
R
hoi B

LeCap

Distance ala
dorsale (km)

« Expansion océanique =44 mm/a

200
400

500
625

750

1010
1400
1750

2000

1800 >
1600
1400
1200
1000
800

600

400

200

0

f(x) = 21,9326815142592 X

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Age des sédiments (Ma)

La distance a l'axe de la dorsale des sédiments
en contact avec les basaltes en fonction de leur age
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