
  

CHAPITRE V : Mutations et évolution

Leçon 10 : Les mutations et les mutagènes

corde coude code

Origine Substitution Délétion

cocarde

Insertion



  

Origine des allèles ?

ATGCTAGTTTCATCGGCT
ATGCTCGTTGCAACGGCT
ATGCTAGTTGCAACGCCT

Allèle 1

Allèle 2

Allèle 3

ATGATAGTTTCATCGGCTAllèle 4



  

Origine des allèles ?
● Une séquence ancestrale 

commune hypothétique

ATGCTAGTTTCATCGGCT

ATGCTCGTTGCAACGGCT ATGCTAGTTGCAACGCCT

Allèle 1

Allèle 2 Allèle 3

T13A

A6C
G16C

ATGCTAGTTGCATCGGCT

Allèle 4

ATGATAGTTTCATCGGCT

4CA

G10T



  

Erreur de réplication

CGTTAGCGTATCGGGTAC
GCAATCGCATG

ADN polymérase

Brin matrice

Brin
néosynthétisé

Sens de la
synthèse

Mésappariement

● Taux d'erreur 10−5



  

Système de correction

CGTTAGCGTATCGGGTAC
GCAATCGCAT

ADN polymérase

Brin matrice

Brin
néosynthétisé

Sens de la
correction

● Fonctionne dans 99% des cas
● Taux d'erreur 10−5 => 10−7



  

Système de réparation des 
mésappariements (SRM)

CGTTAGCGTATCGGGTAC
GCAATCGCATGGCCCATG

1. Détection de la lésion
2. Excision de la lésion

CGTTAGCGTATCGGGTAC
CATG

Enzymes du SRM

CATGGCC

GCAATCG

3. Nouvelle synthèse

CGTTAGCGTATCGGGTAC
CATGGCAATCG

ADN polymérase

CA
CGTTAGCGTATCGGGTAC

CATGGCAATCGCATAGCC

4. Résultat de la réparation



  

Achèvement du processus de mutation

● Modification irréversible de la séquence
● Structure intacte de la double hélice d'ADN

CGTTAGCGTATCGGGTAC
GCAATCGCATGGCCCATG

CGTTAGCGTACCGGGTAC
GCAATCGCATGGCCCATG

CGTTAGCGTATCGGGTAC
GCAATCGCATAGCCCATG

Réplication

ADN lésé

ADN muté

ADN non muté

● Réparation avant la réplication 
dans 99% des cas

● Taux de mutation 10−7 => 10−9



  

Instabilité chimique de l'ADN

CGTTAGCGT
GCAATCGCA

CGTTAGCGT
GCAITCGCA

CGTTAGCGT
GCAATCGCA

CGTCAGCGT
GCAITCGCA

Réplication

CGTCAGCGT
GCAGTCGCA

ADN muté

ADN lésé

ADN
non muté

ADN non mutéADN lésé

Réparation

L’inosine est complémentaire de la cytosine



  

Agents mutagènes

● Mutagènes de nature physique (UV, X, etc.)
● Mutagènes de nature chimique (CMR)

● Altèrent la structure de l'ADN
● Remplacent un nucléotide (BrdU)

● Mutagènes de nature biologique (virus)



  

Les virus mutagènes



  

Types de mutations génétiques

● Mutations chromosomiques
Délétion Duplication Inversion Translocation

2

1

2

1



  

Types de mutations génétiques

● Mutations géniques
● Mutations ponctuelles si un seul nucléotide touché

CGTTAGCGT
GCAATCGCA

CGTTATCGT
GCAATAGCA

CGTTACGT
GCAATGCA

CGTCTAGCGT
GCAGATCGCA

Substitution Délétion Insertion

Séquence d’origine
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