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CHAPITRE X : La structure de Ia I|thosphere

Lecon 24 : Les séismes et les ondes sismiques




Suffit-il de creuser ?

* Forage sg3 de 12 262 m, peninsule de Kola

* Rayon terrestre : 6371 km




La rupture des roches

* Contrainte => Déformation => Rupture

F
 Comportement cassant B
Contrainte F : force
o=F/S 5 : surface |
| : longueur
. . 1
s> F

RUPTURE

o; : limite d'élasticité
a, : limite de déformation permanente
E : module d'Young
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Les trois types de failles classiques

Faille normale

DIVERGENCE
Faille = Plan séparant deux
compartiments rocheux
mobiles I'un par rapport a
I'autre
CONVERGENCE

COULISSEMENT




Faille normale




Faille invers




Faille decrochante

* Apres un séisme dans les Philippines
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L es séismes

Station
de mesure

Source: Prefecture des Hautes-Alpes



I'échelle de Richter

On n'a jamais observé de
séisme de magnitude 10,
ni au dela

1 séisme tous les 20 ans

1 séisme tous les ans

20 séismes par an

100 séismes par an

800 séismes par an

6 000 séismes par an

50 000 séismes par an

Il'y a des milliers de
micro-séismes (magnitude
inférieure a 2) chaque jour

Magnitude sur

Energie libérée par l'impact de la
super-météorite qui a entrainé la
disparition des dinosaures

Energie électrique consommeée en
Franceen 1 an

Energie libérée par l'explosion de la
bombe atomique d'Hiroshima

Energie libérée par le passage d'un
ouragan

Energie contenue dans un éclair

Energie dégagée par la combustion
d'un litre d'essence

Energie stockée dans une batterie
de voiture

Energie consommeée par un four a
micro-ondes pendant 1 minute



Les seismes

* Les utiliser comme une sorte d'echographie de
la Terre —
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Les ondes sismiques

 Les ondes de volume, P et S
 Les ondes de surface, Ret L

compression
= dilatation

heure

g 11
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Ondes P v = 6 km-s

Ondes de

volume Secondaires

(solides)
v = 4 km-s™!

a, _____Milieu non pe Love (1911)
g (ébranlement)

_ 9 | : Va4 ] g1
Oscillations dans un plan erpendlcu laire

Ondes de 3 direction d t
surface bl

f:*ff’f"”""-"""f”””" RayIEigh (1885
o - (vagllES)

Oscillations dans un plan vertical avec
un mouvement elliptique des particules




Les ondes sismiques

* Le sismographe




Les ondes sismiques

* Un sismogramme

Sélsme pakistanais (5 octobre 2005 & 04 b 00 m 18.250 5)
enredgistré en Australie (station WRAE)
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Les ondes sismiques

e Variation de vitesse en fonction du matériau
 Composition

* Densite
 Compacité



Les ondes sismiques

e Variation de vitesse en fonction de |'état

* Les ondes S ne se déplacent pas du tout dans
les liquides




La réflexion et la réfraction

* Analogie avec les rayons lumineux

Milieu 1 d'indice de réfraction ny
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La réflexion et la réfraction

* Les ondes sismiques se propagent :

* plus rapidement dans les milieux plus denses
* plus rapidement dans les milieux solides
* plus rapidement dans les milieux plus rigides (plus froids)

* En passant dans un milieu moins réefrigent (ondes plus rapides)
les rais sismiques s'éloignent de la normale

* On peut étudier la structure de la croute grace aux relfexions
d'ondes sismiques artificielles
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