CHAPITRE V : Mutations et évolution

Lecon 10 : Les mutations et les mutagenes

Origine Substitution Déléetion Insertion

coude code cocarde



Origine des alleles ?

Allele1 ATGCTAGTTTCATCGGCT
Allele2 ATGCTCGTTGCAACGGCT

Allele3 ATGCTAGTTGCAACGCCT
Allele4 ATGATAGTTTCATCGGCT




Origine des alleles ?

 Une séquence ancestrale

" ATGCTAGTTGCATCGGCT
commune hypothetique
G10OT
ATGCTAGTTTCATCGGCT = -
y
ATGATAGTTTCATCGGCT AGC
Allele 4 G16C

\J

ATGCTCGTTGCAACGGCT ATGCTAGTTGCAACGCCT
Alléle 2 Alléle 3




Erreur de réeplication

Sens de la
synthése

; : ‘ ADN polymérase
Mésappariement

Brin |
néosynthétirsg GCAATCGCAT
erinmantes 771 AT P LA PP TR

e Taux d'erreur 107



Systeme de correction

Sens de la
correction

- ADN polymérase

Bri T
néosynthétigg GCAATC GCATd

Brinmatrics &0 TAGTE T TEEETAC

 Fonctionne dans 99% des cas
e Taux d'erreur 10> => 107"



Systeme de reparation des

]mésappariements (SRM)

\ Enzymes du SRM [ ]
T T rrr T T

RN

CATGGCC
GCAATCGCATGGCCCATG I R
rOTTAREEIATTEERIAT cCanTCe nle
CETTRGOGTATCRERTAC

1. Détection de la lésion

2. Excision de la lésion

ADN polymérase ‘
T T T T T T T T e rr
GCAATCGC?@ CATG GCAATCGCATAGCCCATG

COTTAGCGTATCGGGTAC  CGTTAGCGTATCGGGTAC
HEEERERNE RN
3. Nouvelle synthése 4. Résultat de la réparation




Achevement du processus de mutation

* Modification irréversible de la séquence
e Structure intacte de la double hélice d'/ADN

T T T T T T T T T T T 11T
GCAATCGCATGGCCCATG

ADN lésé
CGTTAGCGTATCGGGTAC
S e « Réparation avant la réplication
1 Réolicati dans 99% des cas
plication
T e Taux de mutation 1077 => 107°
GCAATCGCATGGCCCATG

CETTAGCGTACCEEETAC R

T T T T T T T T T T T T TTTT]
GCAATCGCATAGCCCATG

TR Er P T Y PP Y

ADN non muté




Instabilité chimique de 'ADN
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GCAGTCGCA
TETERGEET

ADN muté
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GCAATCGCA ADN
CCGTTAGCGT nonmuté

]

GCAITCGCA

CGTTAGCGT ™'

1 Réplication 1

Réparation T

GCAITCGCA GCAATCGCA
CTCAGCGT  CGTTAGCST

\V

ADN lésé

ADN non muté

L'inosine est complémentaire de la cytosine



Agents mutagenes

* Mutagenes de nature physique (UV, X, etc.)

* Mutagenes de nature chimique (CMR)

 Alterent la structure de I'ADN
 Remplacent un nucléotide (BrdU)

* Mutagenes de nature biologique (virus)
Y Ny

Thymidine &'-bromo-2"-decxyuridine (BrdU




Les virus mutagenes

RETROVIRUS
Mecanisme d'entrée du réetrovirus dans une cellule eucaryote

7

Membrane plasmique
de la cellule hote

L'enveloppe perd
L J sa capside virale.

Le rétrovirus entre ®

dans la cellule et perd
son enveloppe virale.

= L'ADN produit penétre
dans le noyau de la
L'ARN viral libéré est cellule et s'intégre au
converti en ADN genome.
double brin par la

transcriptase inverse.



Types de mutations genétiques

* Mutations chromosomiques

Délétion Duplication Inversion Translocation

ilily




Types de mutations genetiques

* Mutations géniques

* Mutations ponctuelles si un seul nucleotide touché

Séquence d’origine

GCAATCGCA

SRR
T T T T T 1T | T T T T[T T T T T T T T T T ]
GCAATAGCA GCAATIGCA GCAGATCGCA
COTTATCGT — CGITACGT  CGICTAGCEL
Substitution Délétion Insertion




