


Les ecosystemes colonisés par
I'nomme

 Ecosystémes urbains, ruraux, agrosystémes, etc.




Exploitation des ressources
naturelles

 Modifications locales 4 La péche

artisanale

* Modifications globales

La péche
industrielle
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6° extinction massive

 Extinction massive = diminution rapide de la biodiversité

* Actuellement, taux d'extinction des especes 100 a 1000 fois
plus rapide que le taux normal !
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Taux d’extinction (en %) des genres d’invertébrés marins pluricellulaires au cours des temps fossiliferes. D’aprés Rohde & Muller (2005)




Impact de 'homme sur la
biodiversite

* 70 % des oiseaux sont des volailles d'élevage

* 60 % des mammiferes sont des animaux
d'élevage, 36 % sont des humains, 4 % sont
des animaux sauvages!

Human vs Wild Vertebrate Biomass

Metric tons (dry weight)

BIOMASSE TOTALE .
DES MAMMIFERES Mammiféres sauvages 7mtc 425,000,000

(terrestres et marins)
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Consequences pour 'hnomme de la
degradation de l'environnement

* Crise économique et famine (exemple d'Haiti, le pays le plus
pauvre du monde)

* Pollutions (eaux, sols, air,
etc.)

e Pénuries d'eau douce

* Maladies et baisse du
confort de vie (allergies,
asthme...)

* Epidémies (chikungunya,
Zika, etc.), voire
pandémies (covid-19 1)

La frontiere ente Haiti (a gauche) et la républiqué dominicaine (a droite)




Perte des surfaces agricoles

* 12 millions d'hectares par an dans le monde

e 26 m%2.s' en France, 9 % du territoire est artificialisé

Key

i Very degraded soil

I Degraded soil
Stable soil

Without vegetation Living Planet Report, 2016




Effondrement de I'age du bronze

Changements climatiques (éruptions volcaniques et sécheresses sévéres)

Les structures économiques, sociales et politiques de I'age du bronze ne permettent pas de répondre a la
crise : les élites privilegiées étaient a I'abri des consequences a court terme de la crise

Famines, réfugiés climatiques ("peuples de la mer"), invasions et pillages, piraterie, disparition des routes
commerciales

Conséquences a long terme :

- Les villes sont
désertées - : i - Tabikka

Hattusas

- Les champs ne sont
plus cultivés

Fraktin

Carchemis
Tarsos .

— L'écriture disparait

— Destruction de
plusieurs civilisations

(empire Hittite, Invasions and migrations c. 1200 BC
myceniens, etc.) SRR - L R
- v | B Mvceancan Greece P g e e vt
- 5 SleCIeS ObSCUrS - Hittite Empire 1> 5::;:;:{%: dkes‘:royed sel;;::;gt:':: Syria

(Dark Ages en gréce, | [ New Kingdom Egypt —jp  Possivly Taresn e

Shekelesh to Sardinia

dU X”e aU V”Ie SIéCIG -)‘:“-ea of conflict > Mycenaean Greece subjected to

between Hittite widespread destruction
AEC) and Egypt Troy s Wittt clties deetroyed oty b oy




Services écosystemiques

* Services gratuits offerts par la nature
* Vision anthropocentrée de la nature (= centrée sur I'nomme)

* Gratuit (dans ce contexte) = Bénéfices pour I'hnomme
(individuellement ou collectivement), sans autre contrepartie
que la préservation de I'écosysteme naturel (ce qui exclut les
agrosystemes)




Les services d'approvisionnement

* Biens matériels
directement disponibles

champignons dans la nature



Les services de regulation

* Travail réalise par la nature

et e potabic . .
fk\_v » Stabilise les conditions
) ,. environnementales (biotope et biocénose)

Eau douce filtrée
naturellement

Zone stabilisée par la forét
Peu ou pas de départs d'avalanche

Prévention des
avalanches par
les foréts

S de certains parasites des plantes
#  comme les pucerons




| es services culturels

* Bénéfices immatériels (usages et valeurs)

7 :,/
Les randonnées (loisir sportif, esthétique,
valorisation économique via le tourisme)

Les limules sont des especes menaceées, on a
découvert dans leur sang une molécule, le T140
qui est efficace contre le VIH (virus du SIDA)



Les services de soutien

* Mécanismes fondamentaux permettant le fonctionnement des
autres services, effets indirects et/ou a long terme, aucun
bénéfice direct pour 'homme

L2+ o Les lombrics participent a la formation des sols
i, ',": # (pédogenese) et a leur entretien

: I Concentration
de phytoplancton
en mg/m3

k‘\.: -
Dioxygene produit par le “'Ef'f‘ BIHLS

phytoplancton océanique |



L'interét de I’ ecologle

* L'écologie est une science :
étude des interactions (ou
relations) entre les organismes
dans leurs milieux naturels

* Cela permet de comprendre le
fonctionnement des
écosystemes

» Ecologie appliquée :

- Pas de surexploitation
de la nature

- Gestion rationnelle
compatible avec les
activités humaines

Une écologue au travail dans son laboratoire



Ingénierie écologique

* Préserver un écosysteme

* Modifier ou réparer un écosystéme — il a” B
. ool * MONGOLIA Ch.a‘mgchué .
* Mieux intégrer les activités humaines a un écosysteme - - | il o
_ _ o _ i GREAT GREEN WALL "
« Exemples de génie (= ingénierie) écologique : - e ‘
C Do i 57
- Terrassements et importations de matériaux .~ - T oo

(sables, roches, etc.)
- Transferts d'espéces et repeuplements

- Méthodes de dépollution
- Reéhabilitation des sols

La Grande Muraille Verte de Chine, le plus
grand projet de reforestation du monde,
permet de lutter contre la désertification et
le rechauffement climatique




L'agroecologie

Application des connaissances écologiques au domaine de l'agronomie
Agronomie : science qui étudie les agrosystemes

Agrosystéeme : écosysteme modifié par 'homme pour produire et exporter
de la biomasse v
¢ Y vl Qe

o MINIMISER LUSAGE DES
FLUX DE NUTRIMENTS RESSOURCES
uverts végétaux, légumineus: SENSIBLES

(engrais, produits phytosanitaires,
carburants, irrigation)

,-.\ FAVORISER & e
LA RESILIENCE ot g
“ ~— r EME \ﬂ 3 ) ()
RESSOURCES wx aléas climatiques) 8 :
NATURELLES 3
(eau, sol, air, biodiversité) -;
®
3 i; "ﬁ' .-% g
| e
FAVORISER LA
DIVERSITE SPECIFIQUE
& GENETIQUE

dans l'espace et dans le temps (varigtés, populations,
races)



L'agroforesterie

* Exemple d'agroécologie : augmentation de la biodiversite,
agrosysteme plus résilient, meilleurs rendements...

i T - R Y ¢
> L %5 = iy aE

e s | Combinaison de deux
R types de cultures

Combinaison d'une F&SS
culture et d’'un élevage @+



Biologie de la conservation

» Etudier et préserver la biodiversité

* Deécrire et classer le vivant : objet d'etude de la taxonomie

KINGDOM

L] - I Animalia

- =

PHYLUM

— =

Og B8 o go Chordata

Mammalia

ORDER

Carnivora

- Felidae

]

GENUS
- =

- BN

SPECIES

Panthera

Panthera
pardus

Protection d'un habitat naturel :
lutte contre les dégradations
humaines, les especes invasives,
etc.

Protection in situ d'une espece :
conservation ou restauration de
ses conditions de vie

Protection ex situ d'une espece :
élevage conservatoire et
reintroduction

Systeme de suivi et d'évaluation
scientifique des progrés



Gestion de
I'environnement
et sociéte

Pas seulement un probleme
technique

Le bien commun # Intéréts
economiques particuliers

Intérét geneéral
Long terme — Tous

Interéts corporatistes

Moyen terme — Certains

Interéts particuliers
Court terme — Soi

1911

Le Capitalisme

WE RULE YOU

Nous vous gouvernons

Nous vous trompons

~~  WESHOOT ATYOU

3 = ; 3 s

'} Nous travaillons pour #6;; ‘- o = s e i P b 3 P 4
: _ : ous vous nourissons tous
MID or CAPITALIST SYSTEM |
ISSUED BT NEPELJ.KOVICH ,BRASHICH ano Kun!x.gcupvramlde du sys'lr‘e"’lfe d lgllag!:l[:?'hs'le I Pub. Co., 1747 W. 25th St., Cleveland, O., U. S. A. ‘

¢

am _— e




Comportements individuels
et collectifs

8 gestes pour l'enwronnement * Politique de transports en
commun, d'amenagement du

territoire, etc.

Utiliser le papier de

maniére ECOIOQ'H]UE

En imprimant recko verso, en noir et blanc
et en utilisant du papier recyclé ou issu
de foréts gérées durablement.

= .
Choisir les produits avec o CO m pO I’te m e ntS CO I I eCt|fS

{O-| moins d’emballage

E?L";"EZ}E!‘E;“I?SZ,L?ZEZE.‘L’SHS. beaucoup plus efficaces

Economiser [/ L
les piles
En utilisant des piles rechargeables

ou en chargeant ses appareils
sur une prise électrique,

Eviter les produit

qu’on n'utilise 2
qu’une fois
Comme [es ngettes jetables =

(4 remplacer par des produits
nettoyants liquides).

Chmsn‘ les produits
- au détail ou en vrac

Par exemple, dviter les barguettes de

" . -
E‘U"itﬁl' les purtions @ - légumes, de fromage ou de viande, Préférer
= prendre ces produits b la coupe ou au kilo.
individuelles

He pas prendre les gateaus ou biscuits
emballés séparément (3 remplacer par
de grands gateaux 3 couper en parts),

\ — ; Préférer
- - N 1 les sacs U
[ere plutot = ~ @ réutilisables ~—

.....

'eau du robinet =

Pour ne pas jeter a la poubelle les
bouteilles en plastigue deau minérale.

Eviter de prendre les sacs en plastique
2ux caisses des magasins. Préfiérer un
panier su un grand sac.

avec les moyens de
transport disponibles



Les pics a venir, projections

* Pic pétrolier, nous sommes déja sur le plateau du pétrole
conventionnel

Figure 2. Annual Production Scenarios with 2 Percent Growth Rates
and Different Resource Levels (Decline R/P=10)

Billion Barrels per Year

70 ] T
USGS Estimates of Ultimate Recovery | 2047
60 Ultimate
_ Recovery a
Probability BBls 37 . 2% A
50 1— Low (95 %) 2,248 rowt
Mean (expected value) 3,003
Hiah (5 1 BGR 2026
40 +— .
| /\ \ \
10 | — RIP =10
20 4— = History M
— Mean
o L —Low(95%)
0 - , :E;E
1900 1925 1950 1975 2000 2025 2075 2100 2125

Sourca: Energy in

n Administration

Mote: U.S. volumes were added to the USGS forelgn volumes to obtain world totals.



Les pics a venir, projections

Pic de phosphore, utilisé dans I'agriculture intensive comme
engrais

35
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15 ] REMAINING

| PHOSPHATE ROCK RESERVES

10 - i 16 000 MT rock

(~2112 MT P)

Phosphate production (MT/a of P)

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100



Le risque d'effondrement de la
civilisation industrielle actuelle

* Modeles Meadows 1972, et mises a jour suivantes

 De nombreux modeles aboutissent a un effondrement plus ou
moins violent entre 2030 et 2050

1,0
Ressources e Données récllcs 1900- 1970
U {}I_ mm  Données réelles 1970-2010
, wu Données du modéle
0,8 BAU2
i — 2010 — 2030 = P T — S~

s LIMITES A LA ¥ ts it Resources Pl
w U/l % commence d décliner
:E CRmSSANCE ‘*_ suite & 'effondrement C \
80,6 MopgLe WoRrLD3 ; des années précédentes \ Industra
s STANDARD RUN . voutput
;_ 0'5 i "‘:“ a hY
E ,‘t“:- . *“*
g 014 ] 'b:"‘ 'p- " *‘

Nourriture e (o7 Moy :
0,3 — ?‘ ‘0* ‘:o‘ L z '..
4 T :
i Populafion _~Z 07 T ey pmm=m=T ol Pollution Food ..,
0,1 mduan/ .““ .,'*: ~~~~~ Year 1900 2000 2100
Pollution Industriell M e 1 .
0,0 | | il —— — e (Herrington, 2021)

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
(Turner, 2012)



