
  

CHAPITRE XII : La formation
du domaine océanique

Leçon 30 : La vitesse d'expansion océanique



  

Le champ magnétique terrestre

● Convection dans le noyau externe + 
effets de la rotation de la Terre → dipôle

● Champ de vecteurs



  

La boussole s'aligne sur les 
vecteurs du champ magnétique



  

Les inversions de polarité

● Des coulées 
volcaniques 
continentales de même 
âge ont toujours la 
même polarité

● Des coulées d'âges 
différents peuvent avoir 
des polarités opposées

● Échelle géomagnétique 
magnétostratigraphique

● Chron = ère magnétique
● Divisé en sous-chrons



  

Les matériaux magnétiques

● Spin de l'électron + rotation autour du noyau
● Atomes = petits dipôles

Sud

Nord



  

Les matériaux magnétiques

● Domaines magnétiques
● Orientation aléatoire = pas 

de champ magnétique
● Champ magnétique externe 

→ Champ magnétique induit



  

Les matériaux ferromagnétiques

● Fer, cobalt, nickel
● Température de Curie
● Aimantation rémanente (ou résiduelle)



  

Des minéraux ferromagnétiques 
dans les roches magmatiques

● Hématite (Fe
2
O

3
), magnétite (Fe

3
O

4
), pyrrhotite (FeS)



  

Les anomalies magnétiques

● Le teslamètre mesure la somme locale des 
vecteurs

Polarité Inverse Polarité Normale



  

Les anomalies magnétiques 
du plancher océanique



  

L'accrétion océanique

● Parallélisme + Symétrie
● Remontée de matériaux chauds
● Solidification des laves et passage en dessous 

de la température de Curie à l'axe de dorsale
● Les roches plus vieilles sont déplacées de part 

et d'autre de la dorsale



  

La peau de zèbre, conséquence de 
l'expansion océanique



  

Une prédiction de la tectonique des 
plaques

● Le dépôt des sédiments marins est constant
● Plus épais plus loin de la dorsale ?



  

Programme IODP

● Navire océanographique JOIDES Resolution



  

Programme IODP

● Des carottes de sédiments océaniques



  

Comment dater ?

● Microorganisme → Microfossile → Datation des sédiments



  

Des résultats concordants

● Interprétation des dépôts sédimentaires, 
épaisseurs et âges



  

Exemples de forages du JOIDES 
Resolution

● Calculs de vitesse expansion océanique

Exercice :
Placez dans un repère 
la distance en fonction 
de l’âge, tracez la droite 
passant par l’origine, 
déterminez le coefficient 
directeur et déduisez-en 
la vitesse de l’expansion 
océanique.



  

Correction de l'exercice

● Éloignement de l'axe 22 km/Ma = 22 mm/a

● Expansion océanique = 44 mm/a
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f(x) = 21,9326815142592 x

La distance à l'axe de la dorsale des sédiments
en contact avec les basaltes en fonction de leur âge

Âge des sédiments (Ma)
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