CHAPITRE X : La structure de la lithosphere

Lecon 26 : La mobilité horizontale
de la lithospheéere

Milieu Jurassique
(- 180 Ma)
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L'activite volcanique mondiale

e \olcans émergés et volcanisme sur le plancher océanique
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Les plaques lithospheriques

Les Plaques lithospheriques _~limites /“m““ limites
divergentes convergentes transformantes
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Les trois types de frontieres

» Etendue des plaques rigide
* Convergences, divergences, et coulissements

* Déplacements lents (quelques cm/an)

E Blande

Plaque
nord-américaine Plague eurasiatique

bt 5t Helens

Ag

miag -
C:f f‘j:tf:fgf* Plaque africai

L ]
Mont Cameroun ;'
L]

natabe:l 1 1
ot Plaque pacifiguel5

Vi

Plaque inditnnt;jg
T S L

i

' ' .4
%

indienne




Modele cinématique

* Cinematique = Description du mouvement

* Dynamique = Description des causes

f"”"'"'““f\ » Théoréme d'Euler
/\\ "\ * Pour chaque plaque :
\"-, e Un axe eulérien

| * Deux péles eulériens
/  Une vitesse angulaire




Modele cinématique

* Vitesse angulaire constante

e \Vitesse linéaire croissante avec la distance a

I'axe eulérien .

S=dXWwW

s : vitesse linéaire
w : vitesse angulaire
d : distance a I’axe
eulérien de rotation

Le pole eulérien n’est pas nécessairement sur la plaque



Le volcanisme intraplaque

* Des volcans alignés au milieu des plaques
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Le volcanisme intraplaque

* Une proportionalite age-distance

§ Bora Bora (-3.2 Ma)
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Mehetia
En rouge : age de la derniere activite volcanique (actuel)

L ile de Mechetia est une ile volcanique active. Elle est située au milieu de la plaque
Pacifique, au-dessus d'un point chaud. Elle fait partie de 1’archipel de la Société,

compose d'iles volcaniques inactives et qui forment un alignement remarquable.
Carte de l'archipel de la Société



Interprétation tectonique

* Un point chaud fixe dans le manteau

* Déplacement absolu de la plague, moyenne sur plusieurs Ma

* Vecteur de la plaque (Maupiti) : 478 /4,1 = 117 mm/a vers le NO
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Courant de matiére:
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Explication schématique de la formation des iles de l'archipel de la Sociéte




Prmcnpe de fonctionnement du GPS

Des horloges synchronisees
Des heures d'arrivées difféerentes
Au moins 4 satellites

Mouvements relatifs des plaques
sur quelgques annees

Distance




Time series for EISL.

Données GPS  :. E
. Utiliser le théoreme de .t j

1982 18894 18498 18498 2000

Pythagore pour Ie CaICUI Rate -8.37 + 0.05 mmfyr Timne {years) Repeatability 4.8 mm
de la vitesse 30

Ihttps://sideshow.jpl.nasa.gov/post/s,eries.htm

Longitude {cm}
o
I

 EISL = StationGPSsur . _#"
I'ile de Péques (plaque F{;tgg%-ﬂr.so +-D.1E]gr?1inWr T:rﬁg?{years} 19F?§peatabiliw Sz.ggr%m
de Nazca)

e Vers ou ?

Height {cm)

1892 1994 1996 1998 2000
Rate 316 +- 021 mmiyr Time (years) Repeatability 16.9 mm



https://sideshow.jpl.nasa.gov/post/series.html
https://sideshow.jpl.nasa.gov/post/series.html

Time series for EISL.

Données GPS i

Latitude {em)

Latitude : 8,372 = 70,06 T TR T
Ha 0.05 mmiyr Time {years) Repeatability 4.8 mm
Longitutde : 64,902 = 4212,01 | | | | ,

70,06 + 4212,01 = 4282,07 . uf. -
4282,07'2 = 65,44 £ T j

VeCteur de Ia Stat|on de |'|Ie de F{; D.‘Iglgr?;rnfyr T:rﬁg?{years} 19F?§peatabiliw Szggr%m
Paques EISL = 65,44 mm/a

vers |I'Est o ‘ N

Height {cm)

1892 1994 1996 1998 2000
Rate 316 +- 021 mmiyr Time (years) Repeatability 16.9 mm




Latitude (cm)

Longitude (cm)

Height (cm)

GPS : Cinematique globale actuelle

 Mouvements relatifs concordants avec les données des points
chauds

Time series for PAPE.
/,
" - Vers le
v—/ g :
20‘06 2608 20‘1 0 d1 2 20‘1 4 20‘1 6 20‘1 8
Rate 34.144 +- 0.103 mm/yr Time (years) Rep! bility 2.1 mm
o ‘\ | | |
S - Vers
- I H
- I'Ouest
2010 2615 1
Rat 0.121 mm/y Time (years
! “ | MWWWM“ ' llﬁ { || Heflin et al., 2004.2
R 1 m /yr Time (years)

1207 160° 2007 240 2807 3200

Station de Papeete : (34,12 + 66,6°)"? = 74,8 mm/a vers le NO



